
细胞内各种代谢途径（如糖酵解途径、TCA循环、电子转移体系等）的分析对细胞状态的理解
十分重要。一般可以通过葡萄糖（Glucose）、乳酸（Lactate）、 NAD(P)/NAD(P)H、谷氨酰胺
（Glutamine）、谷氨酸（Glutamate）等代谢产物作为指标来进行评价和研究。
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各种疾病所引起的细胞内代谢的变化

近年来，针对癌症、糖尿病等疾病模型的细胞内代谢研究受到了广泛关注。下面是不同疾病的
代谢指标变化的详细介绍。

癌症 糖尿病 衰老 其他

癌症

癌细胞在无限增殖的同时保持着活跃的细胞代谢，不断吸收大量的营养物质进行蛋白质、核酸、
能量（如ATP）的合成。即使在不利的环境下(低氧气、低营养)，癌细胞仍然可以通过改变代谢途径
而存活下来。近年来，针对癌细胞的代谢途径的研究也越来越多。



糖代谢 脂肪酸代谢 氨基酸代谢
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糖代谢有两种途径：线粒体氧化磷酸化和糖酵解(Glycolysis)。正常哺乳动物细胞在有氧条件下，糖酵解被抑
制。而癌细胞即使在氧气充足的情况下，糖酵解仍然十分活跃(瓦格博效应，Warburg effect)。因此，癌细胞大量
的摄取糖分并在亢进的糖酵解作用下大量产生乳酸。由于糖酵解途径在生成ATP时并不需要氧气，所以即使在低
氧环境下，癌细胞仍然可以增殖。另一方面，癌细胞的线粒体利用氨基酸和脂肪产生NADH，NADH除了用于产
生ATP以外，还主要用于抵御氧化还原作用。癌细胞的线粒体有着异常的机能，这会引起线粒体膜电位的上升
（过极化）以及过剩的活性氧的产生。因此需要产生大量的谷胱甘肽来维持胞内的氧化还原平衡。而谷氨酰胺
(Glutamine)和胱氨酸(Cystine)是谷胱甘肽合成的必要来源，癌细胞不断的过量摄入这些氨基酸。另外，由于需要
NADPH来维持还原型谷胱甘肽，癌细胞会不断利用从糖酵解、戊糖磷酸途径(pentose phosphate pathway)以及
线粒体产生的NADH来维持高浓度的NADPH。
*请注意，上述内容是概括性的癌细胞代谢特征的描述。随着癌细胞种类的不同和环境的变化会有一定差别。

参考文献
下面是一些癌细胞代谢的综述性文献，供初次接触这一领域的研究人员参考。
1) 糖酵解：M. G. Vander Heiden, L. C. Cantley, and C. B. Thompson, “Understanding the Warburg Effect: The Metabolic 

Requirements of Cell Proliferation”, Science, 2009, 324, 1029.
2) 氨基酸代谢、ROS：P. Koppula, Y. Zhang, and B. Gan, “Amino Acid Transporter SLC7A11/xCT at the Crossroads of 

Regulating Redox Homeostasis and Nutrient Dependency of Cancer”, Cancer Commun., 2018, 38, 12.
3) 氨基酸代谢：E. L. Lieu, T. Nguyen, S. Rhyne, and J. Kim, “Amino Acids in Cancer”, Exp. Mol. Med., 2020, 52, 15.
4) 线粒体、ROS、NADPH：F. Ciccarese and V. Ciminale, “Escaping Death: Mitochondrial Redox Homeostasis in 

Cancer Cells”, Front. Oncol. 2017, 7, 117.
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Biology”, Nat. Rev. Cancer, 2012, 12, 741.
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⚫ 葡萄糖(Glucose)代谢障碍与抗癌作用
⚫ 氨基酸代谢障碍和抗癌作用
⚫ 1个试剂盒，匀浆和非匀浆自由选择
⚫ 癌细胞免疫与代谢

葡萄糖的代谢障碍与抗癌作用

由于癌细胞主要通过糖酵解途径产生ATP，所以针对糖酵解的抗癌药物的研发从很早就开始了。虽然到目前为止还没有找到
有效的抗癌药物，但是糖酵解仍然是癌症药物研发的主要靶点。因此，糖酵解是理解癌细胞代谢的最重要的途径。

葡萄糖转运蛋白（GLUT）是糖酵解途径药物研发的最主要的标的蛋白质之一。由于癌细胞通过葡萄糖转运蛋白大量摄入葡
萄糖，所以对葡萄糖转运蛋白的阻碍作用可以直接抑制糖酵解途径。此外，葡萄糖饥饿、抑制糖酵解途径的相关酶（己糖激酶
（hexokinase, HK）、乳酸脱氢酶(LDH)等）的活性、抑制糖酵解的最终产物乳酸向细胞外的排出等都是有效的抑制手段。

各抑制剂引起的细胞内的代谢变化・参考文献

细胞 药物/刺激 细胞内的代谢状态 文献
卵巢癌(SKOV3, OVCAR3, HEY, 

A2780)
GLUT1抑制剂：BAY-867 ATP↓, Lactate↓ Cancer, 2019, 11, 33

肺癌(H1299, H460, H2030) GLUT1表达抑制剂：Apigenin

Glucose consumption↓

Lactate↓, ATP↓, NADPH↓,

GSH/GSSG↓, ROS↓

Int. J. Oncol., 2016, 48,399

大肠癌(HCT116) HK抑制剂：2-DG
Glucose uptake↓, Lactate↓, 

Acetyl-CoA↓, H3K27Ac↓
Cancer Metab., 2015, 3, 10

卵巢癌(SKOV3, HEY) HK抑制剂：2-DG+ Metformin ATP↓, Lactate↓ Am. J. Transl. Res., 2016, 8, 4821

结肠癌(CT26)
Complex I抑制剂：Phenformin;

LDH抑制剂：Oxamate

Glucose uptake↓, Lactate↓, 

ATP↓, ROS↑
PLoS One., 2014, 9, e85576

人淋巴瘤(P493) LDH抑制剂：FX11
ATP↓, Lactate↓, NADH/NAD↑,

ROS↑, 线粒体膜电位↓

Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 2010, 

107(5), 2037

人淋巴瘤(Raji) MCT抑制剂：AZD3965
Glucose uptake↓,

细胞内乳酸↑， (细胞外乳酸↓)
Cancer Res., 2017, 77(21), 5913
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关联产品

产品用途 产品名 货号

葡萄糖检测试剂盒 Glucose Assay Kit-WST G264

乳酸检测试剂盒 Lactate Assay Kit-WST L256

NAD/NADH 检测试剂盒 NAD/NADH Assay Kit-WST N509

NADP/NADPH 检测试剂盒 NADP/NADPH Assay Kit-WST N510

JC-1 线粒体膜电位检测试剂盒 JC-1 MitoMP Detection Kit MT09

氨基酸的代谢障碍与抗癌作用

Amino acid

LAT inhibitor

Mitochondrial membrane potential

Amino acid

Acetyl-CoA

α-KG

Citrate

Succinate
Fumarate

∆ΨM

xCT inhibitor

Cystine

Cysteine

ASCT inhibitor

Glutamine

Glutamine

Glutamate

GLS inhibitor

GDH inhibitor

γ-glutamyl-cysteine

NAD(P)H

ATP

GCL inhibitor

Glycine

Glutathione

ROS

Ferroptosis

对于增殖活性非常高的癌细胞来说，氨基酸是蛋白质和核酸合成时重要的营养素。另外，由于癌细胞中来自糖酵解的Acetyl-

CoA的供应减少，氨基酸被积极地用作TCA循环的营养源。因此，癌细胞的氨基酸转运蛋白的表达量增加，大量的氨基酸被摄入
到细胞内。特别是谷氨酰胺，它是谷胱甘肽的合成原料以及TCA循环中所必需的α-酮戊二酸(α-Ketoglutaric acid)的来源，所以对
于谷氨酰胺的摄取和代谢（glutaminolysis）为靶点的药物研发备受关注。近年来还发现，在癌细胞中，很多必需氨基酸摄取相关
的转运蛋白LAT(L-type amino acid transporter)都存在过表达的情况，并有望成为新的药物研发靶点。

与其他氨基酸不同，氧化还原控制所需的半胱氨酸(Cystine)主要由胱氨酸转运蛋白xCT吸收到细胞中。癌细胞会产生大量的
活性氧，从而增加抗氧化剂谷胱甘肽的产生，维持氧化还原平衡。因此，通过抑制谷胱甘肽产生的途径，可以改变细胞内氧化还
原平衡，并诱导细胞死亡(如铁死亡)。此外，谷胱甘肽还有助于耐药性，因此涉及谷胱甘肽产生的途径是药物发展的主要目标。
特别是最近发现，长期用作抗炎药的柳氮磺吡啶(Sulfasalazine) 和癌症的分子靶向治疗药物索拉非尼布(Sorafenib)可以抑制xCT，
通过抑制xCT引起的铁死亡在抗癌药物方面的应用引起了人们的关注。

https://www.dojindo.co.jp/products/G264/
https://www.dojindo.co.jp/products/G264/
https://www.dojindo.co.jp/products/L256/
https://www.dojindo.co.jp/products/L256/
https://www.dojindo.co.jp/products/N509/
https://www.dojindo.co.jp/products/N509/
https://www.dojindo.co.jp/products/N510/
https://www.dojindo.co.jp/products/N510/
https://www.dojindo.co.jp/products/MT09/
https://www.dojindo.co.jp/products/MT09/


细胞 药物・刺激 细胞内的代谢状态 文献

T细胞淋巴瘤（KO99L） LAT1抑制剂：JPH203
线粒体膜电位↓

自噬↑
Leukemia, 2015, 29, 1253

人结肠癌细胞（LS174T）
人肺癌细胞（A549）

LAT1抑制剂：JPH203
Glutamine uptake↓

Leucine uptake↓

J. Biol. Chem., 2018, 293(8), 

2877

人子宫颈癌细胞（HeLa） LAT1抑制剂：BCH Tryptophan uptake↓
J. Immunol., 2011, 187(4), 

1617

人肺癌细胞（A549） ASCT2抑制剂：GPNA
Glutamine uptake↓

ROS↑

Clin. Cancer Res., 2013, 19(3), 

560

人骨肉瘤细胞（MG63.3） GLS抑制剂：CB839
Glutamine↑

Glutamate↓、GSH↓
Cancer&Metab., 2020, 8:4

白血病细胞（OCI-AML3） GLS抑制剂：CB839
ATP↓、NADH/NAD↓

GSH/GSSG↓、Alanine↓

Glutamate↓

Mol. Cancer 

Ther., 2019, 18(11), 1937

人非小细胞肺癌细胞（H1299）
人乳腺癌细胞（MDA-MB231 ）

GDH抑制剂：R162
ROS↑

GPx activity↓
Cancer Cell, 2015, 27, 257

人卵巢癌细胞（A2780） xCT抑制剂：Erastin
Cystine uptake↓

GSH↓
Sci. Rep., 2018, 8(1), 968

小鼠皮肤黑色素瘤细胞（B16-F10） xCT抑制剂：Sulfasalazine
GSH↓

ROS↑

PLoS One., 2018, 13(4), 

e0195151.

人纤维肉瘤（HT-1080） xCT抑制剂：Sorafenib
Cystine uptake↓、GSH↓

Lipid peroxidation↑
Elife, 2014, 3, e02523

人胰腺癌细胞（PANC-1） GCL抑制剂：BSO
GSH↓

Lipid peroxidation↑
Oncol. Lett., 2018, 15(6), 8735

人肺癌细胞（A549） GCL抑制剂：BSO Cystine uptake↓、GSH↓
Toxicol. Appl. 

Pharmacol., 1985, 381

各抑制剂引起的细胞内的代谢变化・参考文献

关联产品

产品用途 产品名 货号

NAD/NADH 检测试剂盒 NAD/NADH Assay Kit-WST N509

JC-1线粒体膜电位检测试剂盒 JC-1 MitoMP Detection Kit MT09

谷氨酰胺检测试剂盒 Glutamine Assay Kit-WST G268

谷氨酸检测试剂盒 Glutamate Assay Kit-WST G269

GSSG/GSH检测试剂盒 GSSG/GSH Quantification Kit G257

脂质过氧化物检测试剂 Liperfluo L248

线粒体过氧化物检测试剂 MitoPeDPP M466

自噬检测试剂 DAPGreen - Autophagy Detection D676

抑制脂肪酸代谢和抗癌作用

细胞增殖活跃的癌细胞需要大量的脂质。

因此，细胞内的脂肪酸合成和细胞外的脂肪

酸摄取十分活跃，许多癌细胞内都存在脂滴

堆积的情况。以癌细胞脂肪酸的产生和堆积

的相关途径为靶点，开发出了很多抑制剂。

另一方面，癌细胞利用脂肪酸的β氧化来高效率的产生能量，以作为能量转化效率低的糖

酵解途径的有效补充。因此，以脂肪酸的β氧化为目标的新药研发也在进行中。

https://www.dojindo.co.jp/products/N509/
https://www.dojindo.co.jp/products/N509/
https://www.dojindo.co.jp/products/MT09/
https://www.dojindo.co.jp/products/MT09/
https://www.dojindo.co.jp/products/G268/
https://www.dojindo.co.jp/products/G268/
https://www.dojindo.co.jp/products/G269/
https://www.dojindo.co.jp/products/G269/
https://www.dojindo.co.jp/products/G257/
https://www.dojindo.co.jp/products/G257/
https://www.dojindo.co.jp/products/L248/
https://www.dojindo.co.jp/products/L248/
https://www.dojindo.co.jp/products/M466/
https://www.dojindo.co.jp/products/M466/
https://www.dojindo.co.jp/products/D676/
https://www.dojindo.co.jp/products/D676/


各抑制剂引起的细胞内的代谢变化・参考文献
细胞 试剂・刺激 细胞内的代谢状态 文献

CD36高表达乳腺癌细胞
（MCF7、SUM159）

CD36抑制剂：SSO
Fatty acid uptake↓

Lipid droplet↓
Cancers, 2019, 11, 2012

人恶性黑色素瘤细胞
（A375、SKMel28）

FATP抑制剂：Lipofermata
Fatty acid uptake↓

Lipid droplet↓

Cancer Discov., 2018, 8(8), 

1006

人乳腺癌细胞
（BT474、MCF7、T47D）

ACACA抑制剂：TOFA
Lipid droplet↓

FA oxidation↓
J. Clin. Med., 2020, 9, 87

肾透明细胞癌（ccRCC）
SREBP抑制剂：
BetulinACACA抑制剂：TOFA

FASN抑制剂：C75

Lipid droplet↓
Mol. Cell Biol., 2017, 37(22), 

e00265-17

人肺癌细胞（NCI-H1703） ACSL抑制剂：Triacsin C Lipid droplet↓
Int. J. Cancer, 2020, 147, 

1680

人膀胱癌细胞（UM-UC-3） FAO抑制剂：Etomoxir
Lipid droplet↑

ATP↓、NADPH↓

Clin. Sci., 2019, 133 (15), 

1745

人脑肿瘤细胞（SF188） FAO抑制剂：Etomoxir
ATP↓、NADPH↓

GSH↓

ROS↑

Biochim. Biophys. 

Acta, 2011, 1807(6), 726

关联产品

产品用途 产品名 货号

脂滴检测试剂盒
Lipid Droplet Assay Kit - Blue LD05

Lipid Droplet Assay Kit - Deep Red LD06

脂滴荧光染料

Lipi-Blue LD01

Lipi-Green LD02

Lipi-Red LD03

Lipi-Deep Red LD04

NADP/NADPH 检测试剂盒 NADP/NADPH Assay Kit-WST N510

谷胱甘肽检测试剂盒 GSSG/GSH Quantification Kit G257

氨基酸的代谢障碍与抗癌作用

活性化的T细胞 癌细胞

T细胞在消除癌细胞的免疫系统中起着核心的作用。近年来发现，T细胞的分化和活化等调节机制也与细胞内的代谢有关，因
此癌症免疫相关的代谢研究也越发活跃起来。癌细胞需要吸收大量营养才能维持增殖活性，而活化的T细胞同样需要大量营养(尤
其是葡萄糖)才能消除癌细胞。所以，活化的T细胞与癌细胞存在局部的“葡萄糖竞争”。

众所周知，癌细胞可以通过表达活性化T细胞表面的免疫检查点PD-1来抑制T细胞的活性。而且，最近的研究发现，在这个
相互作用中，T细胞的葡萄糖摄取也会受到抑制。癌细胞通过抑制免疫细胞的代谢来获得免疫逃逸，因此癌症免疫方面的研究并不
局限于癌细胞，对免疫细胞的代谢研究也十分重要。

http://www.dojindo.co.jp/products/LD05/
http://www.dojindo.co.jp/products/LD05/
http://www.dojindo.co.jp/products/LD06/
http://www.dojindo.co.jp/products/LD06/
https://www.dojindo.co.jp/products/LD01/
https://www.dojindo.co.jp/products/LD01/
https://www.dojindo.co.jp/products/LD02/
https://www.dojindo.co.jp/products/LD02/
https://www.dojindo.co.jp/products/LD03/
https://www.dojindo.co.jp/products/LD03/
https://www.dojindo.co.jp/products/LD05/
https://www.dojindo.co.jp/products/LD05/
https://www.dojindo.co.jp/products/N510/
http://www.dojindo.co.jp/products/N510/
https://www.dojindo.co.jp/products/G257/
https://www.dojindo.co.jp/products/G257/
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各抑制剂引起的细胞内的代谢变化・参考文献

细胞 抗原刺激 细胞内代谢的状态 文献

T cell 活性化 Glucose uptake ↑ J. Immunol., 2008, 180, 4476

CD8(+) T cell 活性化
Glucose uptake ↑

FAO ↓

J. Clin. Invest., 2013, 123, 

4479

CD4(+) T cell 活性化
Glucose uptake ↑

Lactate ↑、ATP ↑
eLife, 2018, 7, e30938

CD4(+) T cell 活性化
Glucose uptake ↑、Lactate ↑

Glutamine uptake ↑

FAO ↓
Nat. Commun., 2015, 6, 6692

CD4(+) T cell
活性化
（PD-1和PD-L1的相互作用）

Glucose uptake ↓、Lactate ↓

Glutamine uptake ↓

FAO ↑

关联产品

产品用途 产品名 货号

葡萄糖检测试剂盒 Glucose Assay Kit-WST G264

乳酸检测世界 Lactate Assay Kit-WST L256

谷氨酰胺检测试剂盒 Glutamine Assay Kit-WST G268

谷氨酸检测试剂盒 Glutamate Assay Kit-WST G269

糖尿病
抑制葡萄糖代谢和抗癌作用

在高血糖状态下，细胞内葡萄糖浓度升高，多元醇途径代谢增强。这会过

度消耗NADPH，减少还原型谷胱甘肽(GSH)。

其结果是，氧化应激增加，促进细胞损伤。

Glucose

Glucose

糖酵解

Glucose-6P

多元醇代谢的增强

丙酮酸

细胞

果糖山梨糖醇

http://www.dojindo.co.jp/products/G264/
http://www.dojindo.co.jp/products/G264/
https://www.dojindo.co.jp/products/L256/
https://www.dojindo.co.jp/products/L256/
https://www.dojindo.co.jp/products/G268/
https://www.dojindo.co.jp/products/G268/
https://www.dojindo.co.jp/products/G269/
https://www.dojindo.co.jp/products/G269/


参考文献

M. Brownlee, “The pathobiology of diabetic complications: a unifying mechanism”, DIABETES, 2005, 54, 1615.

关联产品

产品用途 产品名 货号

NAD/NADH 检测试剂盒 NAD/NADH Assay Kit-WST N509

NADP/NADPH 检测试剂盒 NADP/NADPH Assay Kit-WST N510

谷胱甘肽检测试剂盒 GSSG/GSH Quantification Kit G257

衰老

⚫ 衰老相关疾病与乳酸、NAD+的关系

⚫ DNA损伤引发的细胞衰老

⚫ 谷氨酰胺代谢与细胞衰老

衰老相关疾病与乳酸、NAD +的关系

近年来，NAD+与衰老之间的关系

引起了人们的关注。单个小鼠的

衰老模型中，在肝脏等中观察到

的NAD+量减少1)，并且据报道，

抑制NAD +合成酶会导致衰老细胞

功能下降2）。此外，NAD+量的减

少导致线粒体功能下降3)，而线粒

体功能的降低表明NAD+量减少，

从而导致衰老细胞的功能下降4)。

线粒体
功能障碍

衰老

肿瘤形成

DNA损伤引发的细胞衰老

在衰老的细胞中，由于线粒体功能下

降，主要由厌氧的糖酵解通路产生ATP，

因此乳酸的产生量增加7）。

DNA损伤是细胞衰老导致线粒体功能

障碍的原因之一。 DNA损伤的积累会激活

DNA修复机制并增加NAD+消耗。

NAD+量的减少会降低SIRT1活性，这

是维持线粒体功能的重要因素，导致线粒

体功能的降低（电子转移的抑制→ATP产

生/ NAD+量的减少）3),8)。

年轻细胞 衰老细胞(DNA损伤)

Glucose

糖酵解

丙酮酸

乳酸

正常的线粒体 线粒体功能障碍

Glucose

糖酵解

丙酮酸

乳酸

TCA循环TCA循环

电
子
转
移

电
子
转
移

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15919781
https://www.dojindo.co.jp/products/N509/
https://www.dojindo.co.jp/products/N509/
https://www.dojindo.co.jp/products/N510/
http://www.dojindo.co.jp/products/N510/
https://www.dojindo.co.jp/products/G257/
https://www.dojindo.co.jp/products/G257/


谷氨酰胺代谢和细胞衰老
抑制肿瘤的menin通过靶向依赖mTORC1的代谢激活来预防效应CD8T细胞功能障碍9)。

Menin是一种肿瘤抑制因子，在预防衰老和疲劳等T细胞功能障碍中起着重要作用。当Menin缺乏时，

mTORC1被激活，并通过糖酵解系统和谷氨酰胺降解增强氧化磷酸化，导致CD8T细胞功能障碍。此外，

谷氨酰胺代谢中间产物α酮戊二酸有助于维持mTORC1激活和促进细胞衰老(SA-β-gal活性增强)。谷氨酰

胺-α-酮戊二酸通路在诱导CD8T细胞功能障碍中发挥重要作用，并发现Menin有抑制T细胞衰老的可能性。
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关联产品

产品用途 产品名 货号

细胞衰老检测试剂盒
(荧光显微镜 / 流式细胞仪用)

Cellular Senescence Detection Kit - SPiDER-βGal SG03

细胞衰老检测试剂盒
(荧光酶标仪用)

Cellular Senescence Plate Assay Kit - SPiDER-βGal SG05

JC-1 线粒体膜电位检测试剂盒 JC-1 MitoMP Detection Kit MT09

https://doi.org/10.1016/j.cmet.2011.08.014
https://doi.org/10.1002/embj.201386917
https://doi.org/10.2147/DMSO.S106087
https://doi.org/10.1172/JCI64125
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5862360/
https://doi.org/10.1155/2016/6456018
https://doi.org/10.18632/oncotarget.7645
https://doi.org/10.1016/j.tcb.2014.04.002
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30120246
https://www.dojindo.co.jp/products/SG03/
https://www.dojindo.co.jp/products/SG03/
https://www.dojindo.co.jp/products/SG05/
https://www.dojindo.co.jp/products/SG05/
https://www.dojindo.co.jp/products/MT09/
https://www.dojindo.co.jp/products/MT09/


其他
其他谷氨酰胺代谢和自噬

通过BAG3稳定谷氨酰胺酶，促进自噬和谷氨酰胺分解。

BAG3是参与细胞凋亡、细胞分化、巨噬细胞自噬等各种细胞功能控制的蛋白质。在BAG3

过度表达的细胞中，通过促进谷氨酰胺酶(GLS)的琥珀酰化，防止泛素化和随后的蛋白酶体分解，

使GLS蛋白质稳定化。通过使GLS稳定化，促进谷氨酰胺分解，从而增加谷氨酰胺的消耗，并增

加细胞内谷氨酸和谷氨酰胺代谢的中间产物α-酮戊二酸。通过促进谷氨酰胺分解而产生的培养液

中的氨有助于自噬的激活。研究表明，在谷氨酰胺转氨酶亢进的癌细胞中，BAG3可能成为癌症

治疗的靶点。

*BAG3：一种普遍分布于人类组织中的蛋白质，可以被各种氧化应激所诱导。该蛋白质参与

细胞凋亡，细胞分化，巨噬细胞自噬等各种细胞功能的控制，并且与癌症和年龄相关的神经退行

性疾病有关，因此今年来受到了广泛关注。

代谢的影响因子 细胞的代谢状态 样本

BAG3的过度表达

谷氨酰胺消耗↑
HepG2细胞

细胞内谷氨酸↑

细胞内α-酮戊二酸↑
MCF7细胞

自噬↑

参考文献

S. Zhao, et al, “BAG3 promotes autophagy and glutaminolysis via stabilizing glutaminase”, Cell Death & 
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关联产品

产品用途 产品名 货号

自噬溶酶体检测试剂盒 DALGreen - Autophagy Detection D675

自噬体检测试剂盒
DAPGreen - Autophagy Detection D676

DAPRed - Autophagy Detection D677

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30910998
https://www.dojindo.co.jp/products/D675/
https://www.dojindo.co.jp/products/D675/
https://www.dojindo.co.jp/products/D676/
https://www.dojindo.co.jp/products/D676/
https://www.dojindo.co.jp/products/D677/
https://www.dojindo.co.jp/products/D677/

